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一、背景介绍

挥发性有机物(VOCs)是形成细颗粒物(PM2.5)、臭氧(O3)等二次污染物的重

要前体物，进而引发灰霾、光化学烟雾等大气环境问题。随着我国工业化和城市

化的快速发展以及能源消费的持续增长，区域内空气重污染现象大范围同时出现

的频次日益增多，严重制约社会经济的可持续发展，威胁人民群众身体健康。因

此，为根本解决 PM2.5、O3 等污染问题，切实改善大气环境质量，国家积极推进

其关键前体物 VOCs 的污染防治工作。2017 年底河北省环保厅印发《关于加强重

点工业源挥发性有机物排放在线监控工作的通知》冀环办字函〔2017〕544 号文

件就重点行业挥发性有机物（VOCs）固定污染源、无组织排放在线监测设施和超

标报警传感装置安装使用提出建设要求，随后各地辖市在此文件的基础上又印发

了《关于加快完成重点工作源挥发性有机物排放在线监控工作通知》，再次明确

提出涉及挥发性有机物（VOCs）排放的企业 2018 年 4 月底前完成 VOCs 在线监测

设施及超标报警传感装置的安装、联网工作。

二、实施方案

行业挥发性有机物（VOCs）的监测主要可分为两种：一种作为污染源排放的

监测，主要是对 VOCs 固定排放源进行监测；一种作为无组织排放的 VOCs 监测，

主要是对可能存在的排放泄漏节点周边以及企业厂界进行监测，查看企业整体环

境以及对附近地区的影响。依据产品不同的功能原理特性，将 VOCs 在线监测仪

和超标报警传感装置配套使用，分别用于污染源排放及厂界周边的 VOCs 监测。

本案依据河北省相关文件内容，按照污染物来源建立挥发性有机物排放在线

监控系统，采用网格管理法的方式，依照“网定格、格定责、责定人”的理念，

建立“横向到边、纵向到底”的区域网格化监控系统，最终实现监测、报警全覆

盖的目标。根据相关文件，以排放速率 2.5kg/h，排放气量 60000m3/h 为监测方

式划分点，对涉 VOCs 企业分别进行监测，具体内容如下：

1）对涉 VOCs 企业排气筒 VOCs 排放速率（包括等效排气筒等效排放速率）

大于 2.5kg/h 或排气量大于 60000m3/h 的排放源安装 VOCs 在线监测设施；对符

合上述条件企业的车间及厂界等无组织排放区域，安装环境在线监测设施或超标

报警传感装置；
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2）对未达到上述在线监测设施安装条件的重点行业固定汚染源，安装超标

报警传感装置；而其企业车间及厂界等无组织排放区域，安装超标报警传感装置。

3）对列入省、市重点治理和重点监控的企业，要实现在线监测或超标报警

传感装置安装全覆盖。

2.1 联网传输

参照《上海市固定污染源非甲烷总烃在线监测系统安装及两网技术要求（试

行）》，当设备完成现场安装，并正常运行 168 小时后，向相关部门提交申请，

对安装固定源在线监测设施的企业，以统一的传输协议标准，联网接入环保部门

污染源自动监控平台，实时传输监测数据；对安装超标报警传感装置的企业，以

市为单位建立系统平台，实行数据联网和集中监控。

2.2 运维服务

1）我司对在线监测设施和超标报警传感装置的使用提供运维服务，经双方

协商，确定完整的系统运维方案，说明系统运维的目标与运维工作流程，运维服

务内容，运维保障等内容。

2）运维部门与人员设置。在项目安装调试完成之后成立专门的运维服务部

门，配置运维专员及车辆，定期对设备进行维护和数据校验比对，确保设备正常

运行。当子站出现故障，能达到一小时之内响应，4小时内赶到现场对故障进行

处理，恢复正常运行，若仪器无法正常运行，运营服务部门能在 24 小时内提供

并更换相应的备机，保障各站点正常运行，对于重大事故，且严重影响到系统运

行或无法运行，双方协商组织有关领导和运维技术人员到达现场实地考察，互相

研究协商后确定解决方案。

3）数据解析方案。运维期间运维部门会根据企业的污染现状，定期提供预

警提示和数据分析，对企业整体污染环境进行综合诊断和数据解析，协助完成区

域污染减排和环境质量提升，同时也为决策层提供合理的建议，并对治理效果进

行评估。

2.3 安装实施
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2.3.1VOCs 在线监测设施

1）站房布置图

2）站房施工图
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3）总装图

4）气路图
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2.3.2超标报警传感装置

1）线路的连接：

2）气路的连接：
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2.3.3 案例图片

1）现场图片

2）效果图片

三、设备介绍

3.1、VOCs 在线监测仪（ZWIN-VOC 气相色谱法 VOC 在线监测仪）

本产品属于质量型监测仪器，不仅具有灵敏度高、线形范围宽的特点，而且

对操作条件变化相对不敏感，稳定性好。特别适合做常量或微量的常规分析，因

为响应快所以与毛细管分析技术配合使用可完成痕量的快速分析，是气相色谱仪

器中应用最广泛的一种。
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1）产品原理

气相色谱分析技术是一种多组分混合物的分离、分析的技术。以气体作为流

动相（载气），当样品被送入进样器并气化后由载气携带进入填充柱或毛细管柱，

由于样品中各组份的沸点、极性及吸附系数的差异，使各组份在柱中得到分离，

然后由接在柱后的检测器根据组份的物理化学特性，将各组份按顺序检测出来，

最后将转换后的电信号送至色谱工作站，由色谱工作站将各组份的气相色谱图记

录并进行分析，得到各组份的分析结果。其工作原理简图如下图所示：

2)产品特点

⊙ 全自动在线式非甲烷总烃分析系统具有精确控制、数据采集、积分计算、数

据上传等功能。

⊙ 可实现意外断电且恢复供电后，微电脑、仪器控温、仪器分析，数据上传等

功能会全面自启动。
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⊙ 可实现 FID 意外灭火后自动断掉氢气，并报警。

⊙ 可同时分析全烃、甲烷、苯系物等多种气体。

⊙ 可通过简洁的界面操作完成色谱组分的标定、分析、实时显示、维护等功能。

⊙ 软件界面简洁，使用方便。

3.2、VOCs 超标报警传感装置（VOCs 在线报警监测仪）

该仪器是我公司推出的一款用于提供室外空气污染物实时、准确监测的产

品，主要用于本项目中无组织排放 VOCs 的监测。以 PID 光离子化为原理，采用

泵吸式采样方式，可直接抽取空气中的气体进行测量，整套系统由气态污染物

VOCs 浓度监测、无线传输，数据采集三个子系统组成，结构简单，报警及时，

动态范围广，实时性强，组网灵活，运行成本低。系统采用模块化结构，组合方

便，可根据用户实际需求进行集成安装。

技术指标：

重复性≥±2%；

检出限≤河北省地方行业排放限值单位值的 10%;

传感器寿命>1 年（以 24 小时连续监测计）；

检测精度≤±3%（F.S）

量程：0—2、20、50、100、200、1000、2000、5000、10000PPM 可选
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天津智易时代 VOCs 在线监测设备 ZWIN-VOC 气相色谱法 VOC 在线监测仪

、VOCs 在线报警监测仪符合河北省环境保护厅对涉及挥发性有机物（VOCs）排

放的企业 VOCs 在线监测设备的要求，并且，天津智易时代科技发展有限公司在

河北地区、VOC 监测领域都有着丰富的项目经验，售后服务满足设备安装、运维

等项目要求。
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