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摘 要: 振动筛作为重要的分选、分级设备，其筛分效果受到物料特性、振动筛设计参数和运动参数等多种因素影响。详细分析

了这些影响因素如何对筛分效果进行作用，并本着提高筛分效果的目的给出了针对性改善措施。
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振动筛是矿山、冶金、化工等行业生产过程中重要
的分选、分级设备，其工作原理是通过筛体振动来促使
入选物料分层和透筛，进而达到物料分选、分级的目
的［1］。振动筛筛分效率是指筛下产物与入选物料总量
的比值，筛分效率的高低与振动筛工作参数的设计密
切相关。提高振动筛筛分效果不仅有利于提高目的产
物的产率，同时对后续分选作业也有着重要的意义。
研究认为，影响筛分效率的因素诸多，但其主要因素有
入选物料自身特性、振动筛参数、振动筛运动参数等。
故而，在进行振动筛筛分效率研究和提高筛分效率时
可以从这几个方面进行探索，笔者经过长时间的筛分
工作研究，得出了改善振动筛筛分效果的总结。

1 影响振动筛筛分效果因素分析
( 1) 入筛物料特性:①不同地区的物料具有其自身

特性，在密度、硬度、含矸量等方面差异性较大; 对于硬
度较小的物料在筛分过程中容易破碎形成粉末状物
料，在水理作用下彼此密实粘连在一起，这样就会一定
程度的堵塞筛网，降低物料的透筛率; 而硬度较大，脆
性较好的物料在筛分过程中筛分效果更好; ②入选物
料的粒度也是影响振动筛筛分效果的重要因素，为了
保障筛分效果，要严格控制入筛物料的颗粒粒度，否则
不仅要影响筛分效果，还容易造成筛分产品不达标; ③
入筛物料含水量较高时，容易促使物料颗粒黏结成团，
在振动过程中相互挤压，增大黏结球团，进而会堵塞筛
孔，减低有效筛分截面，从而降低筛分效率; ④入筛物
料的形状也直接影响到透筛性，颗粒饱满且较规则的
颗粒更容易透筛，颗粒呈不规则形状，如长条形、片状
等相对透筛效果要差很多。

( 2) 振动筛筛面结构参数: ①振动筛筛面越长，入
筛物料在筛面上进行筛分的时间越长，同时其所拥有
的透筛机会也就相应更多，即筛面的长度在一定程度
上与筛分效果成正比; ②振动筛筛孔的选择对于物料
筛分效果往往起着关键作用，现场发现透过圆筛孔的
物料粒度相对较小，而矩形筛孔处理能力相对更大，透
筛物料粒度也相对较大;③振动筛筛面开孔率越高，物料
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透筛概率也相应越大，开孔率是指筛孔开孔面积与筛
面总面积的比值; ④合理的选择振动筛筛面材质有利
于提高振动筛筛分效果，橡胶、聚氨酯、尼龙等非金属
材质筛面在进行筛分时容易促使物料产生二次振动，
有利于物料筛分;⑤研究认为，振动筛筛面长和宽分别
影响振动筛处理能力和筛分效果，筛面越宽，物料处理
能力越大，筛面越长，物料筛分效果越好。

( 3) 振动筛运动参数: ①振动筛振幅 /频率直接影
响着物料的筛分效果，频率越高，物料在振动筛筛面上
的跳动次数也相应得到提高，物料与筛面之间的接触
机会也就越高，这样可以在一定程度上提高振动筛筛
分效果; 振动筛振幅越大，物料颗粒在振动筛筛面上弹
跳越好，有利于物料的分层，同时又可以相应的减少振
动筛筛孔堵塞发生;②振动筛的振动方向角取值越大，
入筛物料在筛分过程中运动水平距离越小，物料在振
动筛上运动速度相应也就越低，这样可以使物料与振
动筛筛面充分接触，有利于物料筛分; 实践发现振动筛
达到最佳筛分效果时的振动方位角为 45° ～ 55°，为了
操作和维修方便，一般取为 45°。

2 提高振动筛筛分效果途径
( 1) 根据现场需要合理选择振动筛: 不同类型的振

动筛对于入筛物料的适应性有所不同，物料在不同类
型振动筛上进行的筛分运动形式也不尽相同。研究发
现，物料在振动筛面上近似平行筛面的方向被振动，且
筛分效果随振动筛振动频率增加而提升; 摇动筛在进
行相同物料筛分时，会因其振动频率低而降低筛分效
果。因此，在选择振动筛时，应对现场物料特性、目的
产物等多种因素进行综合分析，选择合理的振动筛最
大限度地达到筛分效果。同时，在满足筛分效果的同
时，尽可能地选择筛孔尺寸大、开孔率高的非金属筛
面，并且选用合适的筛孔来提高物料筛分效果。同时，
选择筛面时要满足筛面具有合理的长宽比，这样既能
提高振动筛处理能力又不至于影响筛分效果，实践证
明筛面长宽比 2∶ 1 ～ 3∶ 1 为最佳。

( 2) 合理选择电机及调整激振力: 电机作为振动筛
振动的振动源，与振动筛工作性能、运动方式和筛分效
果密切相关。在选择振动筛电机时，要选择结构相对
简单，激振效率高、易于维修的电机。提高电机激振力
可以增加筛面振幅，促使物料运动加速，降低筛孔堵塞
率， ( 下转第 147 页)
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装成型。在进行一次成型装备安装作业时，第一层吊
盘作为保护盘，配置有信号、通信设备及配电室等，组
织施工人员进行材料下放，指导吊盘起落等; 第二层吊
盘到第六层吊盘均为装备安装工作盘，第二层吊盘中
进行锚杆拉力试验，进行构件定位及托架安装工作，协
助罐道安装作业，第三层盘负责罐道梁、梯子间、托架
等构件安装作业，第四层盘与第五层盘负责管路焊接
作业与罐道找正作业，第六层盘属于立井井筒下部套
架安装工作盘，通过该盘实现下部套架安装作业。立
井井筒装备一次成型作业，装备正常安装速度一般为:
副井每一小班一层以上，一个圆班则可以完成五层，主
井每一个小班安装两层以上，一个圆班则八层以上，施
工效率获得较大提升。

4． 3 立井井筒装备一次成型安装工艺应用效果
在该煤矿立井井筒安装作业中，采取一次成型安

装工艺，较之传统分次安装工艺，其施工工期可以提前
9 天完工，缩短了施工工期。按照该煤矿每天可以产出
5000t 煤计算，提前 9 天时间则可以出煤 45000t，按照
每吨 500 元计算，可以为企业实现 2250 万元经济效益。
通过实践证明，立井井筒装备一次安装成型施工速度
快，工期短，可以有效降低劳动强度，改善作业条件，综
合效益明显。

5 立井井筒装备一次成型安装作业中应注意的问
题

在立井井筒装备一次成型安装作业之前，需要检
查多层吊盘牢固性，保证卡固效果良好，安装作业人员
需要系好安全带，做好安全防护措施; 在多层吊盘起吊
与降落时，各层盘中应安排工作人员进行起落过程监
视，避免出现线缆缠绕问题，保证吊盘起落顺畅; 考虑
到吊盘面积有限，施工现场场地狭小，在吊盘中物料应
保证摆放有序，避免出现物品坠落伤人事故; 吊笼在安
装作业过程中应保持悬吊平衡，悬吊钢丝绳不应对梯
子间及罐梁安装造成影响; 通过拉力计进行锚杆锚固
力测量，保证锚杆发挥有效作用; 在安装锚杆之前，需
要进行锚杆锚固力试验，在安装过程中进行锚杆拉力
试验，保证其参数符合设计要求; 因六层吊盘层数较
多，底盘与顶盘相对距离较远，为保持联络通畅，应在
底盘与顶盘中设置性能稳定的声光信号、照明设施及
通信设施。

6 结语
在矿井作业中，多采取立井形式，立井井筒属于整

个矿井联系井上下的主要进出口，其装备安装质量及
效率，直接影响着矿井正式投产及运行安全性及稳定
性。在传统立井井筒装备一次成型安装作业中多采取
正装分次安装工艺，其安装工序重复繁杂，工期较长，
提出应用一次成型安装工艺，并结合工程实际情况，对
立井井筒一次成型安装工艺及其应用进行研究，实践
证明，立井井筒一次成型安装工艺施工效率较高，工期
较短，综合效益明显。为保障立井井筒一次成型安装
工艺应用质量，对其操作中应注意的问题进行探究。
合理应用一次安装工艺，实现井筒装备一次成型安装
综合效益。
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激振力与物料透筛率和破碎率在一定程度上呈现波浪
形变化，故而可以在一定范围内适当调大激振力，但激
振力的调定值要符合电机合成激振力范围内，否则易
引起物料跳动和电机损坏，调整激振力时应该进行多
方面衡量，调整为最佳激振力。

( 3) 更改振动筛给料方式: 物料入筛后，能够透筛
的绝大部分物料在振动筛给料端即可透筛，而大面积
筛面主要起到了物料的输送、破碎作用。因此，可以改
变振动筛给料方式，尽可能提高振动筛筛面利用率。
目前认同度较高的给料方式是多路给料，该给料方式
有利于细粒度级别物料透筛，同时减少筛上物在筛面
上的运动时间和距离，有利于提高筛分效果。

( 4) 合理设计振动筛振动参数: 根据物料的不同合
理设计振动筛振动参数，适当的提高振动筛抛掷程度。
对于颗粒较大的物料可采用高振幅、低频率的振动筛，
对于细粒度级的物料采用小振幅、高频率的振动筛，在
满足筛分效果的前提下，可以相应减少振动筛振动方
向角，适当加大振动筛筛面倾角，有利于提高物料筛分
效果。

( 5) 在进行分选时，尽量降低物料的含水量，有助
于降低物料间黏度，相应地提高了物料透筛率，可以起
到提高筛分效果的目的。

3 结束语
振动筛作为重要的分选、分级设备，被广泛应用于

化工、矿山、冶金等多种行业。在使用过程中，振动筛
筛分效果受到物料特性、振动筛结构参数及运动参数
等多种因素的影响，掌握这些因素如何对振动筛进行
影响和如何采取科学合理的改善措施是保证振动筛筛
分过程稳定、高效的重要基础。在使用振动筛进行筛
分时，要根据实际情况结合物料特性和振动筛特性采
取合理措施，在保证处理能力的前提下提高其筛分处
理效果。
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